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NEKI PROBLEMI REALIZACIJE | PRIHVATANJA STANDARDA
U GRADENJU DRVENIH KROVOVA SAVREMENIH OBJEKATA

Sulejman Meta *, Ardrita Muharemi ?,

Rezime: Prilikom gradenje objekata, kao zavrSna faza gradnje kod takozvane ,,karajapije*,
pojavljuju se radovi na izgradnji krovne konstrukcije i pokrivni radovi krova, gde zbog
mnogih faktora dolazi do propusta, koji su posledica neprimene standarda u gradenju,
posebno zbog neadekvatne primene standardnih zahteva materijala koji se ugraduje u
drvene krovne konstrukcije. U novembru 2010 godine, na teritoriji Makedonije desile su se
nekoliko havarije na javnim objektima, na kojima su stradale krovne konstrukcije koje su se
zbog vetra srusile sa zgrada. U radu dat je kratak prikaz utvrdivanja razloga koji su doveli
do ruSenja gore navedenih krovova. Ustanovljeno je da u svim fazama izgradnje nisu
postovani pre svega zakonski propisi o standardima gradenja i upotrebe standardizovanog
materijala.

Kljuéne reci: Standardizacija, drvene konstrukcije, krovovi.

SOME PROBLEMS OF IMPLEMENTATION AND ADMISSION OF
STANDARDS IN CONSTRUCTION OF THE WOODEN ROOFS OF
MODERN BUILDINGS

Summary: During the construction of buildings, as the final phase of construction, the so-
called "karajapije” presented the construction of the roof structure, where due to many
factors, made concessions, which are due to incorrect use of the standards in construction,
especially due to inadequate use of standards materials which were incorporated into the
wooden roof structure. In November 2010, the territory of Macedonia have been some
damage to public facilities, when roof constructions suffered. The paper will briefly discuss
the determination of the reasons that led to the demolition of the above rooftops. It was
found that in all phases of construction were not observed on all legal regulations on
building standards and using standardized materials.
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1. UvOoD

Zadnjih nekoliko godina na teritoriji Makedonije bilo je nekoliko havarija na krovovima
javnih objekata, doslo je do rudenja drvenih krovnih konstrukcija, pri ¢emu je bilo
povredenih i nastradalih lica. U novembru 2010 godine, na teritoriji Makedonije desile su
se nekoliko havarije na javnim objektima, na kojima su stradale krovne konstrukcije koje su
se zbog vetra srusile sa zgrada. Stradale su krovne konstrukcije u tri bolnice: u Ohridu,
Gostivaru i Tetovu kao i u Osnovnoj Skoli u Trap&in-Dolu kod Kigeva, Osnovnoj Skoli u
Ohridu i gimnaziji u Tetovu.

Slika 1: Srudena krovna konstrukcija sa zgrade bolnice u Gostivaru

Prilikom pada krova sa zgrade bolnice u Tetovu smrtno je nastradala jedna osoba dok su se
sa teSkim povredama zadobile tri osobe, unisteno je i nekoliko automobila.

Slika 2: SruSena krovna konstrukcija sa zgrade bolnice u Tetovu
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Prilikom uvida kao i dokumentovama faktickog stanja, utvrdeno je mnogo nedostataka kao
kod samih drvenih konstrukcija tako i u procesu tenderisanja, nadzora i izvodenja istih.
Anomalije koje su dovele do rudenja i padanja krovova, uglavhom su subjektivnog
karaktera.

2. METOD EKSPERIMENTALNOG RADA

Utvrdivanje uzroka koji su doveli do rusenja posocenih krovnih konstrukcija, vr$eno je
konceptualno u tri pravca i to:

1. analizirane su zakonske postavke i zahtevi standarda o materijalu,
2. istraZivani su profesionalni zahtevi projektovanja i dimenzioniranja,
3. istrazivan je kvalitet materijala i izrade.

Treca tacka odnosi se na temu ovoga rada i u daljem izlaganju bi¢e detaljno obradena. Za
utvrdivanje faktickog stanja samih drvenih konstrukcija i kvaliteta istih, izvrSena su
skaniranja na terenu, uzeti su uzorci i probe upotrebljenog materijala pri ¢emu ceo proces
rada je arhivovan.

3. STANDARDNI ZAHTEVI MATERIJALA

Drvo je primarni material izvedbe kod drvenih krovnih konstrukcija i moZe se upotrebiti
kao puno masivno ili kao lepljeno lamelirano. U zadnje vreme se sve viSe upotrebljavaju
kompozitni materijali na bazi drveta. U drvene krovne konstrukcije, pored drveta, ugraduju
se i pomosni propratni materijali koji sacinjavaju jednu celinu i igraju vaznu ulogu u
stabilnosti istih, posebnu vaZnost imaju spojna sredstva i tesarske veze.

Rezana grada koja se upotrebljava u drvene krovne konstrukcije treba biti sa odredenim
kvalitetom koji je definisan vaze¢im standardima za rezanu gradu. U Makedoniji jo§ su na
snazi stari standardi za rezanu gradu MKC J1. I11. 041 (preuzet od JUS D. C1. 041/82), dok
novi EUROKODOVI su u fazi prevodenja i konvertiranja. Ovaj standard ureduje propise za
rezanu gradu u odnosu na: vrste drveta, mere, dimenzije, kvalitet, obelezavanje kao i1 neka
druga pitanja koja se odnose na bolje poznavanje drveta za preradu i promet, odnosno
upotrebe. Kvalitet rezane grade podeljen je u 5 kategorije i to: CPC, | klasa, 11 klasa, 111
klasa i IV Kklasa. Prema standardu DIN 4074 (12/58), vrsi se vizualna klasifikacija za puno
drvo ugradivo u konstrukcije i vr$i se razvrstavanje po kvalitetu u sledece grupe:

a klasa kvaliteta 111 -puno drvo male nosivosti
a klasa kvaliteta Il -puno drvo standardne nosivosti
a klasa kvaliteta | -puno drvo izuzetno visoke nosivosti

Samo razvrstavanje kod vizualne klasifikacije temelji se na slede¢im kriterijuma:

a) greSke poprec¢nog preseka,

b) kvrge,

v) Sirina godova,

g) nepravilnost vlakana (usukanost),

d) gre3ke izazvane skupljanjem (raspukline, pukotine),
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d) greske boje drveta,

e) greSke od insekata,

Z) greSke izazvanim gljivama (imela)
z) krivljenje grade,

i) nepravilnosti u srZi drveta.

I u zakonima koji su na snazi u R. Makedoniji predvidene su odredbe o primeni standarda,
tako da dva zakona imaju direktnu implikaciju na primenu standardnog materijala i to:

Q  Zakon za gradnju, Sluzben vesnik RM, br. 130 od 28.10.2009 i

a Zakon za gradevinske proizvode, Sluzben vesnik RM, br.39/2006.

4. (NE)PRIMENJIVANJE STANDARDNIH ZAHTEVA

Prilikom uvida i analiziranja uzroka koji su doveli do ruSenja krovova na svim javnim
objektima, pored ostalih nedoslednosti gradenja istih, utvrdeni su i brojni nedostatci u
kvalitetu upotrebljenog materijala. Rezana grada koja je bila upotrebljena pri gradnji kao i
prilikom rekonstrukcije koje su vrSene na poso¢enim objektima, pre svega je bila
vanstandardna i sa velikim nedostatcima. Prilikom postavljanja projektnog zadatka kao kod
studentskih zadataka tako i kod prakti¢nog projektovanja i dimenzionisanja konstrukcija,
uobic¢ajeno, predvida se da drvena grada bude standardna i to II klase. Prema standardnim
zahtevima, grede koje se upoterebljavaju za drvene konstrukcije moraju biti: sa paralelnim
ivicama, rezane sa ostrim rubovima, bez krsi i trulosti. Dozvolene greSke su:

a Najmanje kvrge neograniceno,

a Velic¢ina kvrge ne sme preci 1/3 Sirine vece strane grede,

a Smolnice neograniceno

a Povrsinske pukotine, ravne, na gredama sa Sirijom stranom do 20 cm,

Q  Raspukline na rubovima,

Q  Palivost kod greda u uklopljena i razrezana srz, u dubini do 15% od tesnije strane,
a Promene u boji,

a Music¢avost mala i sredna,

a Lisicavost mala i sredna

Na jednoj gredi smeju biti najviSe 4 od navedenih greSaka.

Slika 3: ViSe greSaka drveta na konstruktivnim elementu
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U drvenim nose¢im gredama koji su bile upotrebljene i konstrukcije krovova bilo je mnogo
nedopustivih greSaka samog drvenog materijala (Sl 3), tako imamo viSe greSaka na jednim
konstruktivnim elementu i to na jednoj lokaciji: kvrga koja je veéa od 1/3 od poprecnog
preseka, nepravilnost vlakana, greSke boje drveta, trulez, smolni depovi, nepravilnosti u srzi
drveta i dr. Ovakav drveni materijal koji nije ispunjavao najosnovnije zahteve standarda,
doprineo je pored ostalih nedostataka do toga da sama drvena konstrukcija popusti pod
dejstvom stati¢kih i dinami¢kih opterecenja i do rusenja samih konstrukcija.

Na elementima gradnje, posebno kod: rogova, vencanica, slemenjaca i stubova, uocene su
veliki nedostatci koji mogu da posluze kao Skolski primer neprimenjivanja odnosno
neprihvatanja standarda za kvalitet upotrebljenog materijala.

————

Slika 4: Totalna nepravilnost vlakana

Na slici br.4 dat je prikaz slomljenog roga gde se jasno uo¢ava da je upotrebljen materijal
rezane drvene grade sa totalnom devijacijom drvenih vlakana.

5. REZULTATI | DISKUSIJA

IstraZivanja koja su vr3ena za razloge koji su doveli do rudenja drvenih krovnih
konstrukcija, posebno uticaj primene standardnog materijala, pokazala su da su razlozi
visestruki i to:

a nisu ispostovani zakonski propisi o gradenju i upotrebljenog materijala,

Q  zapusteni su principi projektovanja i dimenzioniranja samih konstrukcija,
a  kvalitet upotrebljenog materijala nije u saglasnosti i zahtevima standarda,

Svi objekti koji su navedeni i na kojima su se sruSile krovne konstrukcije su u drustvenoj
svojini, isti su finansirani, tenderisani, gradeni, rekonstruirani, nadzorirani, tehnicki
kontrolisani itd., od strane istog subjekta?! (Ministarstvo Zdravstva i Ministarstvo
Obrazovanja i Nauke).

Radovi na izgradnji krovova izvodeni su od strane preduzeca koje nisu specijalizovane za
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ovakve poslove, kvalitet izvedbe nije zadovoljavao i najmanje prohteve standarda o gradnji.

Kod srudenih drvenih krovnih konstrukcija, pored regularne, upotrebljavana je i drvena
grada koja je predhodno bila upotrebljavana za druge gradevinske radove, ista je bila jako
o$te¢ena od upotrebe eksera i izloZenosti atmosverskim uticajima.

6. ZAKLJUCCIIPREPORUKE

1z onoga $§to je izneto u istraZivanju, mogu se izvesti zakljuc¢i i dati preporuke, kako bi u
buduce ne bi doslo do havarija na krovnim konstrukcijama kao:

1. Uvesti red u sprovodenju zakonskih propisa o gradnji i upotrebe materijala,

2. materijal koji se ugraduje u drvene krovne konstrukcije, mora se kontrolisati prilikom
nabavke, isti mora da ispunjava zahteve standarda kao i zahteve vizualne klasifikacije,

3. komisije za tehnicki prijem moraju biti sastavijene iskljucivo od strucna i kompetentna
lica, a ne kao Sto je to bio slucaj do sada da iste budu formalne prirode,

4. radove izvodenja i rekonstrukcije krovova doveriti specijalizovanim subjektima,
5. nadzor izgradnje i rekonstrukcije, vrSiti postupno i u svim fazama rada,

6. U procesu revizije, nadzoru, izvodenja i tehnickog prijema kod drvenih krovnih
konstrukcija, obavezno ukljucivati i strucnjake drvne industrije, koji su i najpozvaniji da
utvrde kvalitet drvenog materijala,

7. neophodno je permanentno slediti zdravstveno stanje drvenih krovnih konstrukcija,
uvodenjem savremenih sistema monitoriranja (Structural Health Monitoring),

8. uvesti posebne metodske jedinice praktike u srednjim Skolama kao i na fakultetima, gde
pored teoretskog znanja, ucenici i studenti prakticno éu se obucavati za bolje poznavanje
kvaliteta materijala i primenu standarda.
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